verkniipften Grundbausteine sowie der mittieren Linge der
Sequenzen gleicher Taktizitit [16], dhnlich wie dies schon
friilher bei Polymethyl-methacrylaten gezeigt wurde (17].

Bei kationischer Polymerisationsauslosung von «-Methyl-
styrol enthalten die Polymerisate etwa 90 % syndiotaktisch
verkniipfte Grundbausteine, ebenfalls bei der Polymerisation
mit Elektronenstrahlen. Die durch anionische Polymerisation
erhaltenen Produkte sind sterisch weniger regelmifig aufge-
baut und besitzen nur 60 bis 70 % syndiotaktisch verkniipfte
Grundbausteine. Im Gegensatz zum Methylmethacrylat kon-
nen hochgradig isotaktische Poly-a-methylstyrole bisher
nicht hergestelit werden.

Bekanntlich depolymerisieren Poly-a-methylstyrole oberhalb
200 °C sehr weitgehend zum Monomeren. Die kationisch her-
gestellten, hochgradig syndiotaktischen Polymeren werden in
Substanz wesentlich langsamer abgebaut als die anionisch
hergestellen, nahezu ataktischen Polymeren. Bei radikalisch
hergestellten Copolymerisaten aus a-Methylstyrol und Styrol
nimmt die Abbaugeschwindigkeit mit steigendem Anteil an
eingebauten a-Methylstyrol-Grundbausteinen zu.

Uber die Polymerisationsgeschwindigkeit von Olefinen
an metallorganischen Mischkatalysatoren nach
K. Ziegler

G. Lehmann und A. Gumboldr, Frankfurt/M.-Hochst

Es wird iiber Ergebnisse von Homo- und Periodenmischpoly-
merisationen von Athylen und Propylen an Katalysatoren
aus Titan- und Aluminiumverbindungen berichtet.

In einer Arbeit iiber die Zahl der aktiven Zentren bei der Poly-
merisation von Propylen an solchen Katalysatorecn haben
G. Bier und Mitarb. [18] die Vermutung geauBert, daB das ent-
stehende Polymerisat die Diffusion des Monomeren zu den
Ketten-Wachstumszentren behindert.

Die Tatsache, daB die Polymerisationsgeschwindigkeit wih-
rend der Polymerisation abnimmt, obwohl die Zah! der aktiven
Zentren erheblich zunimmt [18], scheint hauptsiichlich oder
allein durch diese Behinderung der Diffusion bedingt zu sein.

Als Argumente fiir diese Annahme werden u.a. folgende Be-
obachtungen zur Diskussion gestellt: Je mehr Polymerisat
entstanden ist, desto weniger hingt die Polymerisationsge-
schwindigkeit von der Riihrgeschwindigkeit ab. — Sperrige
Polymerteilchen von niedrigem Schiittgewicht hemmen die
Polymerisationsgeschwindigkeit stirker als weniger sperrige.
— Halbierung der Katalysatormenge ergibt keine Verdoppe-
lung des Molekulargewichts, sondern nur eine geringere Er-
hohung. — In Gegenwart von viel Polymerisat hiingt die Po-
lymerisationsgeschwindigkeit stark von der Loslichkeit des
Monomeren im Suspensionsmittel ab und gehorcht anni-
hernd dem 1. Fickschen Gesetz. — Da die Monomerenzufuhr
zu den aktiven Zentren immer langsamer wird, nimmt die
Wachstumsgeschwindigkeit der Ketten wiahrend der Foly-
merisation ab. Bei 30, 50 und 70 °C bestimmte und auf glei-
che Monomerenkonzentration bezogene Wachstumsge-
schwindigkeiten von Polypropylenketten waren von mittleren
Polymerisatkonzentrationen ab etwa gleich grof3.

Pfropfung durch carbanionische Desaktivierung
Y. Gallot, P. Rempp und J. Parrod, Straburg

Die Einwirkung von ,,lebenden‘ Polymeren auf Esterfunk-
tionen ergibt-Pfropfcopolymere. Wir haben Polystyrolketten
auf Polymethylmethacrylat pfropfen konnen, entweder in
Toluol mit Butyllithijum oder in Tetrahydrofuran mit Phenyl-
isopropytkalium als Initiator.

[16] U. Johnsen, Kolloid-Z. 178, 161 (1961).

[17] D. Braun, M. Herner, U.Johnsen u. W. Kern, Makromole-
kulare Chem. 57, 15 (1962).

[18) G. Bier, W. Hoffmann, G. Lehmann, G. Seydel, Makromole-
kulare Chem. 58, 1 (1962).
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Der Hauptvorteil dieser Pfropfungsmethode besteht darin,
daB so wohldefinierte Produkte erhalten werden: Die Mole-
kulargewichtc des Polymethylmethacrylats und des Poly-
styrols werden im voraus bestimmt, und Lichtstreuungsmes-
sungen in Benzol ergeben das Molgewicht des gesamten auf
cin Molekiil gepfropften Polystyrols. Der Pfropfungsgrad ist
dann leicht zu berechnen.

Der Pfropfungsgrad hingt vom Molekulargewicht des Aus-
gangs-polymethylmethacrylats ab. Fraktionierungen haben
gezeigt, daB die Zusammensetzung innerhalb einer Probe
ziemlich konstant bleibt, wenn das Ausgangspolymer keine
groBe Polydispersitit aufweist. Obwohl wir bis jetzt nur zu
Pfropfungsgraden -2 109 gelangt sind, zeigen die Copoly-
meren ganz neue Eigenschaften.

Wir konnten auch Polystyrol auf Polyvinylchlorid sowie Po-
lyvinylpyridin auf Polymethacrylat pfropfen. Die carbanioni-
sche Pfropfung scheint uns die beste Methode zu sein, um
Pfropfcopolymere aufzubauen. Sie erlaubt die freie Wahl der
Molekulargewichte der Konstituenten und auch des Pfrop-
fungsgrades innerhalb der angegebenen oberen Grenze.

Zusammenhinge zwischen Molekulargewichtsverteilung
und Reaktionsmechanismus bei Polymerisations-
vorgidngen

G.V. Schulz, R.V. Figini, K. Hurm, H. Hostalka, A. Scholz,
W. Barnikol und G. Lohr, Mainz

Mit Hilfe von Baker-Williams-Kolonnen kann man heute
exakte Molekulargewichtsverteilungen von Polymerisaten er-
mitteln, die in Zusammenhang mit reaktionskinetischen Mes-
sungen sehr genau den Reaktionsmechanismus und Stérungen
des normalen Verlaufs zu ermitteln erlauben. Die charakte-
ristischen Verteilungskurven radikalischer durch Kombination
bzw. Disproportionierung abgebrochener Polymerisate wer-
den gut unterschieden. Anionische Polymerisationen hoher
Geschwindigkeit werden im Stréomungsrohr untersucht, wobei
die Initiierung und der Abbruch durch eine Mischdiise her-
vorgebracht werden. Die Verteilungen weichen mehr oder
weniger von der Poissonverteilung ab, wobei diese Abwei-
chungen Schliisse iiber die Stromung im Rohr erlauben. Bei
langsameren ionischen Polymerisationen im ruhenden System,
bei denen nur der Polymerisationsbeginn durch Zusammen-
bringen des Initiators und des Monomeren in einer Misch-
diise festgelegt ist, erhdlt man einen hohen Anteil eines inner-
halb der Fehlergrenzen vollig einheitlichen Polymerisates.
Weitere, geringere Anteile niedrigeren Polymerisationsgrades
haben charakteristische Lagen und Mengenanteile in der Ver-
teilungskurve, aus welchen nebeneinander verschiedene Ar-
ten von Storeinfliissen ermittelt werden konnen.

Uber ein neues Verfahren zur Bestimmung von
Disproportionierungs- und Kombinationsabbruch

G. Henrici-Olivé und S. Olivé, Ziirich

Unterschiedliche Ergebnisse in der neueren Literatur zeigen,
dafl die Bestimmung des fiir alle kinetischen Berechnungen
wichtigen Abbruchmechanismus bei der Radikalpolymerisa-
tion Schwierigkeiten bereitet. Diese Tatsache veranlaBt uns,
iber ein Verfahren zu berichten, mit dem wir den Abbruch-
mechanismus bei Polystyrol erneut iiberpriiften, und welches
sich auch auf anderc Polymere iibertragen lassen diirfte.

Erwigungen iiber den EinfluB des Abbruchmechanismus auf
die Uneinheitlichkeit des Polymeren sowie die Verwendung
eines radioaktiv markierten Initiators werden in neuer Weise
miteinander kombiniert. Aus den mit hoher Genauigkeit be-
stimmbaren experimentellen Grofen Bruttoreaktionsge-
schwindigkeit, Viscositdtsmittel des Polymerisationsgrades
und spezifische Radioaktivitiit des Polymeren (Aktivitdt pro
Gramm) kann das Verhiiltnis von Disproportionierungs- und
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Kombinationsabbruch berechnet werden. Bewulit wird auf
das experimentell schwierigere Zahlenmittel des Polymerisa-
tionsgrades sowic auf Fraktionierung verzichtet.

Anwendung des Verfahrens auf zahlreiche Polystyrolproben
ergibt fur dieses Polymere reinen Kombinationsabbruch.

Theorie und Praxis der Bestimmung der TeilchengroBen-
verteilung in der Ultrazentrifuge

H.-J. Cantow, Marl

Bestimmt man dic Groflenverteilung suspendierter Teilchen
in der Ultrazentrifuge nach dem Lichtabsorptionsverfahren,
so erhilt man die Anteile der von jeder GroBe vorhandenen
Partikeln in,,gewichtsoptischen'' Prozenten. Diese Werte sind
systematisch verfilscht, weil die Lichtabsorption keine ein-
fache Funktion der Teilchenkonzentration ist. Da dic Ex-
unktion von bei der Meflwellenldnge nicht konsumptiv ab-
sorbierenden Partikeln durch deren Lichtstreuung (Mie-Ef-
fekt) bedingt ist, gehen TeilchengréBen und relativer Bre-
chungsindex ein. Der EinfluB der TeilchengroBe macht sich
desto starker bemerkbar, je breiter dieVerteilungsfunktion ist.
Es wird e¢in Eichverfahren zur Eliminierung dieser Einflisse
vorgeschlagen. Durch Messungen an vorgegebenen Mischun-
gen aus Latices verschiedener Teilchengrofie sowie Rechnung
nach der Mie-Theorie wird die Brauchbarkeit der Methode
am Beispiel der Polystyrollatices belegt.

Die Absorptionskurven werden direkt photoelekirisch regi-
striert. Da eine Registrierung nur 2.7 sec dauert, kann rasch
zentrifugiert werden, ohne daBl dic Aufnahme der Absorp-
tionskurve mit dem Sedimentationsvorgang interfleriert. Es
wird sowohl dic ungleichmiBige Bildausleuchtung automa-
tisch korrigiert als auch dic ortliche Teilchenlage auf const o
TeilchengroBe umgerechnet.

Zur Auswertung der Messungen, einschlieBlich der Beriick-
sichtigung des Mie-Effektes. wird ein elektronisches Analog-
rechengerit benutzt.

Uber die Glastemperatur von Copolymeren
K. H. Illers, Ludwigshalen/Rh.

Aus der Temperaturabhingigkeit des Brechungsindex oder
des mechanischen Verlustmoduls wird die Glastemperatur
Tg von amorphen Copolymeren aus 10 Monomerenpaaren
in Abhingigkeit von der Zusammensetzung der Copolymeren
bestimmt, ferner dic Abhingigkeit des kubischcn Ausdeh-
nungskocffizienten von der Zusammensetzung. Dicse Ergeb-
nisse sowice Literaturdaten werden an Hand der Gordon-
Taylor-Gleichung

(Tg Tepar s K(T=Toe=0

dishuticrt. Tgi und Ty sind die Glastemperaturen der Homo-
polymercn. Die Konstante K ist der Quotient aus A%: und
A%y, wobei A3 die Differenz der Ausdehnungskoeffizienten
oberhatb und unterhaltb Ty ist, wenn die Konzentrationen in
Gewichisbriichen angegeben werden.

Zahlreiche Systeme lassen sich durch die Gordon-Taylor-
Gleichung quantitativ beschreiben. Abweichungen ergeben
sich vor allem dann, wenn bei der Copolymerisation intra-
molckulare oder spezifische zwischenmolekulare Wechsel-
wirkungen (z.B. H-Briicken) stark geindert werde:n.

Falls die Glastemperatur cines Homopolymeren nicht direkt
gemessen werden kann, lat sich die Gordon-Taylor-Glei-
chung nach Uberpriifung ihrer Voraussetzungen als Extra-
polationsvorschrift verwenden, um aus den Glastemperaturen
von Copolymeren diejenige des Homopolymeren zu gewin-
nen. Dies wird aul Copolymere des Athylens angewendet,
und man erhalt fir das 100°%; amorphe Polymethylen Ty -
-718°C. [VB 683)

Biochemische und klinische Problematik der Molekular-Genetik

Die Deutsche Akademie der Naturforscher LEOPOLDINA veranstaltete diese Voriragstagung am

Am ). Tag wurden Probleme der genctischen Information der
Proteinsynthesc in der Zelle abgehandelt, wihrend die Vor-
trige des 2. Tages klinischen Problemen gewidmet waren.
Sie zeigten, daB die fortschreitende Erkenntnis des molekula-
ren Geschehens in der Zelle einen Einblick in die Pathogenese
erblich bedingter Krankheiten erméglicht und damit zu einer
kausalen Therapie fihrt.

Das Begriffsschema der Molekulargenetik
M. Delbriick. Berkeley-Koln

Die Molekulargenectik versucht das Vererbungsgeschehen
durch die zugrundclicgenden molckularen Umsetzungen zu
erklaren. Zum besseren Verstindnis der Vortrige iiber spe-
zielle Probleme der Bildung spezifischer Eiweiimolekiile wur-
den folgende Begrilfc erldutert: Informationsspeicherung in
der Desoxyribonucleinsiure (DNS) durch bestimmte An-
ordnung der Nucleotide (Dreier-Code); Bedeutung der
Struktur der DNS als Doppelhelix, die durch Verzwirnung
zweter Polynuclcotidketien gebildet und durch H-Bindungen
zwischen den Purinen und Pyrimidinen der beiden Ketten
stabilisiert wird, fur dic Replikation der DNS und die Weiter-
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gabe der Information an die Messenger-Ribonucleinsaure
(m-RNS): Zusammenlagerung der m-RNS, der Matrize [ir
das zu bildende Fiwciimolekul. und den Transfer-RNS, wel-
clhe dic Aminosiuren an den Ort der EiweiBlsynthese heran-
fihren durch H-Bindungen zwischen den Basen. Dem Codon
in der m-RNS muB3 ein Anti-Codon in den Transfer-RNS
entsprechen.

In der Diskussion wurde daraufl hingewiesen, duB3 bei einer
Replikation der DNS dic Doppelhelix nur teilweise ent-
zwirnt werden muBl. Es ist noch nicht bekannt, wie die sehr
langen Fiaden der Nucleinsaure-Molekiile von der Zelle ge-
handhabt werden.

Die Rolle des Zellkerns in der Proteinsynthese
und der Morphogenese

J. Brachet, Brissel

In Amoben und Acctabularia wird sowohl die m-RNS als
auch dic Ribosomen-RNS in Abhingigkeit vom Kern ge-
bildet, da ihre Synthese nech Entfernung des Kerns sofort
gestoppt wird. Der Ubecriritt von Kern-RNS ins Cytoplasma
lieB sich durch Markierungsversuche zeigen. Die Herkunft
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